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前  言 

概述 
该文档为安装手册，主要介绍 Finix300 智能无人直升机飞行控制系统的外观、组成、功能和特性，并对

产品的安装方式、配置方法等进行了详细介绍。 

产品版本 
与本文档相对应的产品各软硬件版本如下所示。 

产品名称 硬件版本 

硬件 

自动驾驶单元（APU） A2.0 

惯性测量单元（IMU） B2.0 

DGNS-A+ A1.0 

长距离电台 A1.0 

航灯 A3.0 

独立磁 A1.0 

线上 HUB A1.0 

地形跟随模块 C2.0 

流量计 A1.0 

高精度踩点器 A3.0 

软件 

百思农场 V2.0.29 及以上 
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符号约定 
在本文中可能出现下列标志，它们所代表的含义如下。 

符号 说明 

 
警告 

以本标志开始的文本表示有潜在危险，如果不能避免，可能导致人员伤害。 

 
注意 

以本标志开始的文本表示有潜在风险，如果忽视这些文本，可能导致设备损坏、数据

丢失、设备性能降低或不可预知的结果。 

 
说明 

以本标志开始的文本是正文的附加信息，是对正文的强调和补充。 

 

版本变更记录 
记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文档版本的更新内容。 

文档版本 发布日期 说明 作者 

V1.0 2016-10-31 重新开发和编写 张金燕 

V1.1 2016-11-11 内容变更： 2 产品清单   部分图片变更 张金燕 

V1.2 2017-01-04 1. 变更磁校准方式 

2. 新增失控保护设置和安卓地面站调参说明 

张金燕 

V1.3.6 2017-10-31 1. APU 结构、外观全改，连线方式有变 

2. 安卓地面站调参描述去掉，只保留 PC 调参部分 

3. 联机调试改用新调参软件 

张金燕 

V2.0.1 2018-6-4 针对 RTK 套装，全面修改： 

1. 增加 RTK 套装相关说明 

2. 修改产品清单、产品安装调试操作 

3. 修改指示灯说明、技术参数 

张金燕 
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1 产品介绍 

1.1 概述 
Finix300 是一款专门针对农业航空植保应用设计的无人直升机飞行控制系统，针对精准农业提出 RTK 解

决方案，采用高精度导航定位技术，手持端航线规划，支持一站多机，能够为各种类型的无人直升机提

供完美的农业植保行业应用飞行控制解决方案。 

工业级的产品设计标准，保证 Finix300 能够适应严酷的户外工作环境，在高温、高湿、振动、农药腐

蚀、小于 5 级风力环境下稳定可靠运行。即时故障处理功能，能够在数据链路中断、卫星信号丢失、遥

控器信号中断等多种极端状况发生时，执行定点悬停、定点降落等预定异常处理策略，为农业植保机提

供安全保障。 

1.2 主要特性 
Finix300 主要特性如下： 

 工业级设计，适应农业植保恶劣环境要求。 

 农业植保行业专用飞行控制系统，支持无副翼结构及锁尾控制，适用于各种单旋翼无人直升机（起

飞重量 100kg 以下）。 

 GPS 和北斗双模卫星定位。 

 等宽喷洒模式全新升级，实现 AB 点作业。 

 自主喷洒模式全新升级，支持不规则地块上自主规划喷洒路径。 

 AB 点等宽喷洒和自主喷洒模式下，均支持断点、断电续喷。 

 智能喷洒控制，喷洒流速实时监测与报警。 

 支持地形跟随技术，与农作物保持相对高度。 
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2 产品清单 

Finix300 由自动驾驶单元（APU）、惯性测量单元（IMU）、DGNS-A+等功能模块组成。其中，APU 能够

综合分析各种传感器的信号输入，对数据进行融合处理，从而实现无人机自动驾驶功能，并且能够记录

飞行过程中的各种参数、数据和路线等重要信息。 

2.1 标配物品 
自动驾驶单元（APU） 惯性测量单元（IMU） 

  

DGNS-A+ 长距离电台 

 
 

航灯 独立磁 
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地形跟随模块 线上 HUB 

 
 

流量计 高精度踩点器 

 
 

DGNS-GH 中继 

 

表 2-1 功能模块列表 

2.2 配件 
电台天线 SMA 馈线&航空天线 x2 

 

 

 

Micro USB 数据线 CAN 接口导线 x2 

 

XT60 转 XT30 电源线 XT60 转 XT60/XT30 电源线 
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杜邦连接线×2 双面胶 

 

用于安装固定各产品物件。 

表 2-2 配件列表 
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3 产品安装和调试 

3.1 十字盘类型 
Finix300 飞行控制系统目前支持的十字盘的类型包括 HR3 型和 H3 型等多种类型。十字盘类型不需要每

次配置，根据适配的机型不同，十字盘类型参数会固化在飞控系统配置文件中。 

 

图 3-1 十字盘类型 

3.2 典型布局图 

 

图 3-2 典型布局图 
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3.3 产品安装 

3.3.1 自动驾驶单元安装 

 

图 3-3 APU 安装示意图 

安装位置： 

请将 APU 安装在距离发动机 20cm 以上的位置，建

议尽量减少舵机连接线的长度，以降低电磁干扰。保

持 USB 口不被遮挡，以便需要时下载数据。 

安装方向： 

无要求。 

安装方式： 

使用双面胶或者选择专用固定架安装。 

 

3.3.2 惯性测量单元安装 

 

图 3-4 IMU 安装示意图 

安装位置： 

请将 IMU 安装在飞机重心位置，飞机重心位置震动

相对较小，可降低机身振动对 IMU 的影响。 

安装方向： 

IMU 侧面标有方向指示，按您的需要将 X 轴箭头指

向飞机的正前方，Z 轴箭头指向飞机的正下方， 并

且保持 IMU 与机身平行。 

安装方式： 

使用双面胶或者安装孔固定。 

 

 
IMU 侧面有标志，对安装方向进行了标注。 
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3.3.3 DGNS-A+安装 

 

图 3-5 DGNS-A+安装示意图 

安装位置： 

将 DGNS 安装在飞机中部位置，远离舵机、发动

机、主桨和尾桨。 

差分天线架高安装，使其位于飞机最高处。 

安装方向： 

差分天线垂直向上，无遮挡。 

安装方式： 

使用双面胶或者安装孔安装，并避免馈线相互缠绕。

 

 
 DGNS-A+中集成了卫星定位系统，对震动干扰敏感，请将 DGNS 安装在远离尾桨的位

置，距离尾桨至少 10 cm 以上。 

 差分天线的安装位置有前后之分，副天线在前（靠近机头方向），主天线在后。 

 保证两个差分天线相位中心形成的连线与无人机机头方向一致或平行，否则需做补偿调

试。 

 两个差分天线的间距大小可以影响定向精度，间距越大精度越高，建议天线间距不低于

50cm。 

 

3.3.4 长距离电台安装 

 

图 3-6 数传电台安装示意图 

安装位置： 

无要求。 

安装方向： 

建议天线垂直向下，无遮挡。 

安装方式： 

使用双面胶安装。 
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3.3.5 独立磁安装 

 

图 3-7 独立磁安装示意图 

安装位置： 

建议将独立磁固定在脚架上。 

安装方向： 

正面朝上水平安装，箭头指向机头方向。 

安装方式： 

使用双面胶安装。 

 
独立磁为磁敏感设备，请将其安装在远离舵机和发动机的位置。 

 

3.3.6 航灯安装 

 

图 3-8 航灯安装示意图 

安装位置： 

建议安装于机尾侧。 

安装方向： 

指示灯朝向机尾方向，便于飞行过程中监测。 

安装方式： 

使用双面胶安装。 

3.3.7 地形跟随模块安装 

 

图 3-9 地形跟随安装示意图 

安装位置： 

飞机腹部，并减少遮挡。 

安装方向： 

激光发射和接收的光学镜头，与地面垂直。 

安装方式： 

使用双面胶或者安装孔安装。 
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3.3.8 线上 HUB 安装 

 

图 3-10 线上 HUB 安装示意图 

安装位置： 

无要求。 

安装方向： 

无要求。 

安装方式： 

使用双面胶安装。 

 

3.3.9 其他模块安装 
高精度踩点器、DGNS-GH 等地面端相关模块的安装及操作，请参见各模块相应的说明手册，此处不再

详细描述。 

 高精度踩点器：配有单独的纸质版模块说明书。 

 DGNS-GH 套装：DGNS-GH 和中继为独立包装，详细介绍请见《DGNS-GH 用户手册》。 

 

3.4 接线说明 

3.4.1 接口定义 

3.4.1.1 APU 接口 

接口 功能描述 接口 功能描述 

IMU 接 IMU O1 接 油门舵机 

GNS 接 GNS O2 接 副翼舵机 

FM-05 接 航灯 O3 接 升降舵机 

ESC 保留，可接选配模块 O4 接 方向舵机 

RPM 转速传感器 O5 保留 

I2 流量计 O6 接 总距舵机 
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接口 功能描述 接口 功能描述 

I3 保留 O7 保留 

S/X S.Bus 或 X.Bus 接收机 O8 保留 

U2 保留 SPR 水泵电调 

本 通 道 对 外 提 供 电 源 ， 若 使 用 带

BEC 功能的电调，需去除电源线。 

U3 保留 O10 保留 

Micro USB 接 电脑：读取数据 O11 保留 

2S-12S 接 2S-12S 电池 O12 保留 

表 3-1 APU 接口定义 

3.4.1.2 DGNS-A+接口 

接口 功能描述 接口 功能描述 

CAN 模块通用接口 SEC 接 副螺旋差分天线 

PRI 接 主螺旋差分天线   

表 3-2 DGNS-A+接口定义 

3.4.1.3 长距离电台接口 

接口 功能描述 接口 功能描述 

CAN 模块通用接口 天线接口 接 电台天线 

3S-12S 接 3S-12S 电池   

表 3-3 长距离电台接口定义 

3.4.1.4 线上 HUB 接口 

接口 功能描述 接口 功能描述 

CAN1 模块通用接口 CAN2 模块通用接口 

表 3-4 线上 HUB 接口定义 
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3.4.2 模块连接 
Finix300 各组成部分之间使用 CAN 总线专用线缆连接，线体和接口均经过特殊设计。 

Finix300 既支持电动直升机，也支持油动直升机，两者连线不完全相同，分别如图 3-11 和图 3-12 所

示。 

 

图 3-11 电动直升机连接关系图 

 



3 产品安装和调试 Finix300 安装手册 

12  一飞智控（天津）科技有限公司

 

 

图 3-12 油动直升机连接关系图 

 

 
 图中蓝色部分体现了电动和油动连线的不同。 

 在千寻服务无法覆盖或 4G 网络环境不佳的情况下，云基站 DGNS-GH 仍能实现精准定

位。 

 DGNS-GH 还可作为踩点器使用，连接手机的方式与高精度踩点器有所不同，为 WiFi

连接。 

 

3.5 调试与升级 
本产品支持手机调参和 PC 调参两种调参方式，下面将以 Finix Assistant 调参软件为例介绍飞行器调试流

程。 
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附录 

指示灯状态说明 
指示灯状态 状态描述 

APU 指示灯 

 NAV 指示灯蓝色闪烁 IMU 工作状态正常 

 FCS 指示灯绿色闪烁 飞控工作状态正常 

— PWR 指示灯红色常亮 电源供电状态正常 

DGNS-A+ 指示灯 

 FAU 蓝色不定时闪烁 与地面端有通信 

… SAT 绿色快闪 定位模式为单点 

. . . SAT 绿色慢闪 定位模式为浮动 

— SAT 绿色常亮 定位模式为固定 

— PWR 红色常亮 系统上电正常 

 PWR 红色闪烁 通信异常 

长距离电台指示灯 

… LINK 绿色快闪 初始化 

— LINK 绿色常亮 正在对频 

 LINK 绿色 1 秒 1 闪 已对频，使用基站的 RTCM 

 LINK 绿色 1 秒 2 闪 已对频，未使用基站 RTCM 

— PWR 红色常亮 系统上电正常 

航灯模块指示灯 

地面调试—磁校准（三轴校准） 
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指示灯状态 状态描述 

— 深蓝色常亮 启动磁校准 

… 深蓝色快闪 水平校准过程中，飞控姿态未保持水平状态 

— 白色常亮 水平校准成功 

… 白色快闪 垂直校准（机头方向）未保持与地面垂直 

 绿灯闪烁 三轴校磁成功 

… 红灯快闪 3 秒 校准失败 

地面调试—磁校准（水平校准） 

— 深蓝色常亮 启动磁校准 

… 深蓝色快闪 校准过程中，飞控姿态未保持水平状态 

 绿灯闪烁 校准成功 

… 红色快闪 3 秒 校准失败 

地面调试—IMU 校准 

… 红灯闪烁 IMU 传感器校准中 

 绿灯闪烁 IMU 传感器校准结束 

上电自检 

  红、白色交替闪烁 IMU 自检不通过 

… 浅蓝色快闪 磁自检不通过 

起飞自检（遥控器掰杆解锁） 

… 黄色快闪 飞控已被百思智云后台加锁锁定 

… 红色快闪 IMU 姿态大于 45°不能起飞、IMU 加速度反向不能起飞 

… 
浅蓝色快闪 

磁干扰； 

DGNS（双天线）航向解析与磁的航向偏差大于 22.5° 

… 深蓝色快闪 DGNS 星数少于 15 颗，星数不足 

… … 红色间歇性快闪 飞机处于禁飞区外 120 米内，不限制正常飞行 
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指示灯状态 状态描述 

— 红色常亮 飞机在禁飞区内 

飞行 

 绿色闪烁 手动模式 

 紫色闪烁 姿态定高 

 深蓝色闪烁 增稳模式 

 浅蓝色闪烁 自动 AB 点 

 橙色闪烁 自主返航 

 棕色闪烁 一键作业（全自主） 

… … 橙色间歇性快闪 飞控低电量报警 

… 橙色快闪 流量计断药提醒 

 

技术规格 

参数名称 说明 

电子机械特性 

重量 APU：83g 

IMU：92g 

DGNS-A+：118g 

长距离电台：84g 

高精度踩点器：235g 

航灯：62g 

独立磁：19g 

地形跟随模块：52g 

线上 HUB：42g 

流量计：29g 

尺寸 APU：80mm（L） x 55mm（W） x 27.7mm（H） 

IMU：49.3mm（L） x 44.3mm（W） x 38.1mm（H） 
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参数名称 说明 

DGNS-A+：91.4mm（L） x 50.7mm（W）x 27mm（H） 

长距离电台：64mm（L） x 54mm（W）x 20mm（H） 

高精度踩点器：45mm（R） x 55mm 

航灯：54mm（L） x 54mm（W） x 18.9mm（H） 

独立磁：32mm（L） x 20mm（W） x 11mm（H） 

地形跟随模块：69mm（L） x 34.6mm（W） x 25.8mm（H） 

线上 HUB：56mm（L） x 17mm（W） x 13.2mm（H） 

流量计：54.5mm（L）x 39.9mm（W） x 23.5mm（H） 

额定功耗 2.8W 

电压输入范围 7.4V~50V 

静电防护等级 1C 级 （<2000V） 

工作环境温度 －10 oC ~70 oC 

工作环境湿度 5~95% 

存储温度 -40 oC ~85 oC 

功能 

飞行模式 遥控喷洒、AB 点等宽喷洒、自主喷洒 

失控保护功能 原地悬停并降落 

保护功能 遥控器失控保护、GPS 丢星保护 

地面站功能 航点采集、编辑、上传；飞行状态回传；自主喷洒启动、返航 

外围设备 

直升机十字盘类型 H1、H3、H4、HE3、HR3、H140 

电子调速器输出 支持 1 路水泵电调 

接收机类型 8 通道及以上 S.Bus 或 X.Bus 接收机 

操作系统配置要求 WinXP、WIN7、WIN8、WIN10 

飞行特性（受飞行器类型和负载影响） 

悬停精度 垂直方向：1.5cm+1ppm 
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参数名称 说明 

水平方向：1cm+1ppm 

最大抗风能力 8m/s（小于五级） 

最大飞行速度 上升：2m/s；  下降：2m/s；   前向：15m/s；   侧向：6m/s 

农业施药喷洒速度 前向：1~15m/s；      侧向：1~6m/s 

 



 

 

 

地址: 天津市滨海新区南海路 156 号津滨通厂 29 号        邮编: 300457   

电话: 8622-59860797    传真: 8622-59860797     

网址: http://www.efy-tech.com    


	1  产品介绍
	1.1  概述
	1.2  主要特性

	2  产品清单
	2.1  标配物品
	2.2  配件

	3  产品安装和调试
	3.1  十字盘类型
	3.2  典型布局图
	3.3  产品安装
	3.3.1  自动驾驶单元安装
	3.3.2  惯性测量单元安装
	3.3.3  DGNS-A+安装
	3.3.4  长距离电台安装
	3.3.5  独立磁安装
	3.3.6  航灯安装
	3.3.7  地形跟随模块安装
	3.3.8  线上HUB安装
	3.3.9  其他模块安装

	3.4  接线说明
	3.4.1  接口定义
	3.4.1.1  APU接口
	3.4.1.2  DGNS-A+接口
	3.4.1.3  长距离电台接口
	3.4.1.4  线上HUB接口

	3.4.2  模块连接

	3.5  调试与升级


